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PRUFUNGSZEUGNIS
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Absturzsicherndes System bestehend aus einer Kompakischicht-

Produkt:
pressstoffplatte (HPL) und einer Metallkonstruktion
Dicke der HPL-Platte: 8 mm
Die Systemabmessungen sind im Prifbericht 261015 (Variante 2) dargesteiit.
Die HPL-Platte befindet sich auf der SystemauBenseite.

Auftraggeber/  Kronospan HPL Sp. z 0.0, Ul. Wojska Polskiego 3, 39-300 Mielec

Hersteller: BK — Kunststoffe Bernau GmbH, Wandlitzer Chaussee 54, 16321 Bernau

Auftrag: Priifung des Balkonbriistungssystems in Anlehnung an die ETB-Richtlinie ,Bautei-
le, die gegen Absturz sichern” (Fassung Juni 1985) hinsichtlich der Beanspru-
chung durch weichen und harten Stof} (Abschnitte 3.2.2 sowie 3.2.3 der ETB-
Richtlinie).

Grundlage: Priifbericht Nr. 261015-A1 vom 24.4.2012

Priifergebnis:

gegen Absturz sichern".

Dresden, 24.4.2012

Das gepriifte System erflillt die Anforderungen der ETB-Richtlinie ,Bauteile, die
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Priifung von Balkonbriistungssystemen nach der
ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz sichern”

Entwicklungs- und Priiflabor Holztechnologie GmbH (EPH)

Dipl.-Ing. J. Gecks

Der Prifbericht enthalt 6 Selten und 2 Seiten Anlagen. Elne auszugsweise Vervieltiltigung bedarf der schriftlichen Genshmigung
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1 Aufgabenstellung

Das Entwicklungs- und Priflabor Holztechnologie GmbH (EPH) wurde von der Firma
Kronospan HPL Sp. z 0.0. beauftragt, zwei Balkonbristungssysteme auf Absturzsicherung zu
priifen. Die Systeme bestanden aus Metaltkonstruktionen der Firma BK — Kunststoffe Bernau
GmbH und aus HPL-Platten. Die Prifungen erfolgten nach der ETB-Richtlinie ,Bauteile, die
gegen Absturz sichern* (Fassung Juni 1985) hinsichtlich der Beanspruchung durch weichen
und harten StoB (Abschnitte 3.2.2 und 3.2.3).

2 Probenmaterial

Von der Firma BK — Kunsistoffe Bernau GmbH wurde folgendes Priifmaterial geliefert:
Variante 1:
4 Balkongeléander komplett (Eingang der Lieferung am 25.3.2011).
Die Systemzeichnung wurde an die Prifstelle gesendet. Sie liegt diesem Priifbericht als Anlage
bei. Beim Vergleich der Probekdrper mit der Zeichnung wurden keine Abweichungen festge-
stellt, jedoch konnten nur die angegebenen Maf3e Uberpriift werden. Im Detail wird das System
wie folgt spezifiziert:
- HPL-Platte, Dicke: 10 mm, AuBenmafe: 870 mm x 870 mm,
Befestigungspunkte der Platte an den Pfosten: 4 Stiick, jeweils 60 mm von den waage-
rechten Kanten entfernt, ohne néhere Spezifikation der Befestigungsmittel,
Pfosten: 2 Stiick, 40x50,
- Handlauf: 65 x 92,
- HPL-Platte befand sich zwischen den Pfosten (keine definierte Innen- und AuBBenseite,
symmetrischer Aufbau der Prifmuster beziiglich der Plattenebene).

Variante 2:
4 Batkongelander komplett (Eingang von 2 Gelandern am 25.3.2011, Eingang zweier weiterer

Gelander am 19.8.2011).
Die Systemzeichnung wurde an die Priifstelle gesendet. Sie liegt diesem Priifbericht als Anlage
bei. Beim Vergleich der Probekérper mit der Zeichnung wurden keine Abweichungen festge-
stellt, jedoch konnten nur die angegebenen Mafe iiberpriift werden. Im Detail wird das System
wie folgt spezifiziert:
- HPL-Platte, Dicke: 8 mm, AuBenmaBe: 1600 mm x 1180 mm,
- Befestigungspunkte der Platte an den Riegeln (40 x 20): je 6 Stiick (Niete), ohne nahere
Spezifikation der Befestigungsmittel,
Pfosten: 2 Stilick, 40x50,
Handlauf: 65 x 92,
HPL-Platte befand sich auf der Bristungsauf3enseite.
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3  Vorgaben ETB-Richtlinie und Durchfiihrung der Priifungen

3.1 Die Ermittlung der Widerstandsenergie erfolgte im Nachweis durch Versuch in An-
lehnung an Abschnitt 3.2.2.2.2 der ETB-Richtlinie

Im Abschnitt 3.2.2.2.2 Nachweis durch Versuche des Teils 3.2.2.2 Ermittiung der Widerstands-
energie der ETB-Richtlinie ist folgendes festgelegt:

»Der rechnerische Nachweis darf durch Biegeversuche ersetzt werden. In diesem Falle ist der
mafigebende Wert Eyesuen flir die bis zum Versagen bei den Versuchen aufnehmbare Energie
dem Energieanteil o' * Eg,gs Wie folgt gegeniiberzustellen:

Eversuch 2 Vv * o' * Egags

v=1,25 Faklor zur Absicherung gegeniiber Streuungen, die in den Versuchen nicht er-

faBt werden...!

Weiterhin sind nachstehende Festlegungen in der ETB-Richtfinie angefiihrt;
o'=  von der Bauteilmasse abhéngiger StoBfaktor,

Masse des gepriften Systems <50 kg = o' = 1,0

{siehe Tabelle 1 der Richtlinie)

Egasis = beim weichen Stol3 einwirkende Energie, It. Richtlinie = 100 Nm

Somit ergibt sich folgende Anforderung an die Widerstandsenergie Eversucn, die die Systeme

erfiilen milssen:

Eversucn =2 1,25 * 1,0 * 100 Nm > 125 Nm

Die fir den Nachweis maf3igebende Widerstandsenergie Eyesucn Wird nach folgender Gleichung
aus dem Mittelwert E, der Einzelwerte versehen mit einem Sicherheitsfaktor errechnet:

EVersuch = Eu f’Y
Fir den Sicherheitsfaktor gilt naherungsweise:
v=(1+(se/E))” * exp(K* s¢ / Ey)

mit E, als Mittelwert und sg als Standardabweichung der Versuchsergebnisse und K = 0,9.

' ETB-RICHTLINIE — Bauteile, die gegen Absturz sichern, Fassung Juni 1985, Gleichung (9)
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Die Balkonbriistungen wurden in eine Vorrichtung eingespannt, so dass die Einbausituation der
Elemente simuliert werden konnte. Die Kraft wurde mittels Druckzylinder (iber eine kreisformige
Stahlplaite mit einem Durchmesser von 200 mm, beschichtet mit einer 8 mm Gummilage der
Shore-A-Harte ca. 80 mittig in die HPL-Platte und somit in das gesamte System eingeleitet. Die
Verschiebung im Mittelpunkt der Platten durch die Krafteinleitung wurde wéahrend der Prifung in
bestimmten Kraftstufen gemessen. Der maximale Hub des im Versuch genutzten Druckzylin-
ders betrug 200 mm, die maximal aufbringbare Kraft 10 kN.

Der Versuch wurde aus Sicherheitsgriinden bei einer Kraft von 5 kN (Var. 1) bzw. 6 kN (Var. 2)
beendet.

Fur die Priifungen wurde die in den Abbildungen 1 und 2 dargestelite Priftechnik verwendet.
Die Kraft wurde auf die geomeirische Mitte der Briistungsplatten aufgebracht.

Abbildung 1:
Prifaufbau Biegepriifung Va-
riante 1

Abbildung 2:
Priiffaufbau Biegeprlifung Va-
riante 2
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3.2 Beanspruchung durch harten StoB in Anlehnung an Abschnitt 3.2.3 der ETB-

Richtlinie
Die Beanspruchung durch harten Sto wurde mit einer Stahlkugel (Durchmesser 63,5 mm;
Masse 1 kg) aus einer H6he von 1 m an einem frei liegenden System durchgefiihrt. Die Priifung

erfolgte an insgesamt 15 Stellen des Systems geméf3 der ETB-Richilinie nach Abschnitt 3.2.3.

4  Priifergebnisse

4.1 Beanspruchung durch weichen Sto3 am System in Anlehnung an Ab-

schnitt 3.2.2.2.2 der ETB-Richtlinie

Tabelle 1: Priifergebnisse (weicher StoB) fur die Priifkorper 1 bis 3 der Variante 1

Priif- F Smax Eu, Bemerkung
kdrper [kN] [mm] [Nm]
Der Versuch wurde his zum Erreichen einer Kraft
1 50 57 142  |von 8,5 kN fortgesetzi. Bei einer Kraft von 8,5 kN
trat kein Versagen auf,
Der Versuch wurde beim Erreichen einer Kraft von
2 5,0 57 142 5,0 kN abgebrochen. Das System versagte bis zu
dieser Kraft nicht.
Der Versuch wurde beim Erreichen einer Kraft von
3 50 70 1756 | 5,0 kN abgebrochen. Das System versagte bis zu
dieser Kraft nicht.
E,=153 Nm
se=19,1 Nm
y=1,13

EVersuch =135 Nm > 125 Nm

Tabelle 2: Priifergebnisse (weicher StoB) fiir die Priifkérper 1, 3 und 4 der Variante 2

(Stiitzen innen)

Priif- F Smax E., Bemerkung
korper [kN] [mm] [Nm]
Der Versuch wurde bis zum Erreichen einer Kraft
1 5,0 58 145  |von 6,0 kN iortgesetzt. Bei einer Kraft von 6,0 kN
versagte ein Niet in der Metallkonstruktion.
Der Versuch wurde beim Erreichen einer Kraft von
2 6,0 54 162 |6,0 kN abgebrochen. Das System versagte bis zu
dieser Kraft nicht.
Der Versuch wurde beim Erreichen einer Kraft von
3 6,0 54 162 | 6,0 kN abgebrochen. Das System versagte bis zu
dieser Kraft nicht.
E, = 156 Nm
se=9,8 Nm
Y= 1,06

EVersuch =147 Nm > 125 Nm
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4.2 Beanspruchung durch harten StoB in Anlehnung an Abschnitt 3.2.3 der ETB-
Richtlinie

Die Anforderungen an die Systeme bezlglich stoBartigen Belastungen entsprechend Ab-
schnitt 3.2.1 der ETB-Richtlinie wurden erfiill. Bei makroskopischer Betrachtung des gepriiften
Systems wurden keine Beschéadigungen festgestellt,

5 Auswertung

Es wurden zwei Briistungssysteme bestehend aus einer ungefassten HPL-Platte und einer Me-
tallgelédnderkonstruktion gepriift (sieche Anlage).

Beide Bristungssysteme gentigen der Anforderung der Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz
sichern® hinsichtlich ihrer Widerstandsenergie bei Beanspruchung durch weichen StoB geman

Abschnitt 3.2.2.2.2.

Die Anforderung bei Beanspruchung durch harten Stof3 gemaB Abschnitt 3.2.3 der Richtlinie
wird ebenfalis erfiillt.

Py

Dipl.-iMg. J. Gecks
Verantwortlicher Bearbeiter

Anlage:
Zeichnungen der Bristungssysteme (eine Seite Variante 1, eine Seite Variante 2)




